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 ����º�Ø

�¥�¹�’�ÍFþ�º 98H�Fþ�Í 1�ì6ë�ÍFþ�q9×�Í �º�¹�’�Í

�w�  ����¥�X  ����ì6ë �º�¹�’�Í
>Ý�ì6ë�ÍFþ�q9×

�Í
�¥�¹�’�ÍFþ�º

>å>äH�Fþ�Í
�º�¹�’�ÍFþ

>ú>û>Þ>Û>Ô>ú>û>×>ú>û>Þ>Õ

>Ô�¥>Õ >Ô�ì6ë>Õ >Ô?�?�?�>Õ >Ô?�?�?�>Õ >Ô?�?�?�>Õ >ÔH�>Õ
�¹�B>Ý>â�º�Ø >ß>â>ß >ä>Ø>â>á>Ü >Ü>Ú>Ü>Þ>á >Ü>Ú>Þ>å>á >Ü>Ú>Ü>ã>ä >â>Ý>Ú>á

�¹�B>Ý>ã�º�Ø >Ý>ß>ä >ß>Ø>Þ>ã>å >Ü>Ú>Ü>Þ>ã >Ü>Ú>Þ>Ý>Þ >Ü>Ú>Ü>ã>Ü >â>à>Ú>Ý

�¹�B>Ý>ä�º�Ø >ß>â>ß >ä>Ø>â>ã>Ý >Ü>Ú>Ü>Þ>Ü >Ü>Ú>Ý>à>å >Ü>Ú>Ü>á>Þ >ã>Ü>Ú>ã

�¹�B>Ý>å�º�Ø >ß>â>Þ >ä>Ø>â>â>ã >Ü>Ú>Ü>Ý>ä >Ü>Ú>Ý>á>à >Ü>Ú>Ü>á>Ý >ã>Ü>Ú>ä

�¹�B>Þ>Ü�º�Ø >ß>â>ß >ä>Ø>â>ã>à >Ü>Ú>Ü>Ý>ß >Ü>Ú>Ý>Þ>Þ >Ü>Ú>Ü>ß>á >ã>Ý>Ú>à

�¹�B>Þ>Ý�º�Ø >ß>á>â >ä>Ø>á>à>ä >Ü>Ú>Ü>Ý>Þ >Ü>Ú>Ý>à>Ý >Ü>Ú>Ü>ß>á >ã>à>Ú>ß

�¹�B>Þ>Þ�º�Ø >ß>á>ã >ä>Ø>á>Ü>ã >Ü>Ú>Ü>Ý>ß >Ü>Ú>Ý>Þ>å >Ü>Ú>Ü>ß>á >ã>å>Ú>â

�¹�B>Þ>ß�º�Ø >ß>â>à >ä>Ø>â>â>å >Ü>Ú>Ü>Ý>ß >Ü>Ú>Ý>Þ>å >Ü>Ú>Ü>ß>å >ã>ã>Ú>å

�¹�B>Þ>à�º�Ø >ß>á>å >ä>Ø>â>Ý>à >Ü>Ú>Ü>Ý>Ý >Ü>Ú>Ý>Ý>Þ >Ü>Ú>Ü>Þ>å >ã>ä>Ú>à

�¹�B>Þ>á�º�Ø >ß>ß>ß >ã>Ø>å>ä>Þ >Ü>Ú>Ü>Ý>Þ >Ü>Ú>Ü>å>á >Ü>Ú>Ü>ß>Þ >ã>á>Ú>Ý

�¹�B>Þ>â�º�Ø >ß>â>ß >ä>Ø>â>à>Ý >Ü>Ú>Ü>Ý>Ý >Ü>Ú>Ü>ã>ã >Ü>Ú>Ü>Þ>â >ã>ä>Ú>Ü

�¹�B>Þ>ã�º�Ø >ß>â>à >ä>Ø>â>â>â >Ü>Ú>Ü>Ý>Ü >Ü>Ú>Ü>ä>ß >Ü>Ú>Ü>Þ>ß >ä>Ý>Ú>Þ

�¹�B>Þ>ä�º�Ø >ß>á>á >ä>Ø>á>â>ã >Ü>Ú>Ü>Ü>å >Ü>Ú>Ü>å>Þ >Ü>Ú>Ü>Þ>à >ä>Ü>Ú>à
��
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�v�� �‹4�(•�Ê"g"@2A ð�Ø��
6×�~ ����•�[�b�‹4�(•�Ê"g"@2A ð�Ø�b ���)��Ý�c�
 �W ������������ �l�g /² ������������ �_&g�M�|�:

�_�¹�B ���� �º�Ø�?�}�¹�B ���� �º�Ø�_�>�8�Z�¥�¹�’�Í�b ��>#7V�¥�Í�c ����������>|������������ �P�J���P �� �[�N
&ã�K�Z�>�~�

²�Z#”�C�ö =�†4)�B�K�Z�8�•���� �ì6ë�Í�b�q9×�Í�@ ���������� �P�J���P �� �†2x�<�Z�8�•
�¥�@�6�•�@�
#”�C�ö =�b6×�‡$×0Û�o�_�|�•�¥�¹�’�Í�@ �����������P�J���P �� �†2x�<�S�¥�X�l�g#”�C�ö
 =�b �� �ì6ë�Í�b �� �¥�¹�’�Í�@ �����������P�J���P �� �†2x�<�S�¥�@ �� �¥�è�V4�)F�K�S�G�\�c�^�8����

��

��
¾>' `2!%4�±�¼�–�ì%�0i��+¬�· ����•��1*��)��Ý����

�W �������������� 6×�~ ����•�b�‹4�(•�Ê"g"@2A ð�Ø�b)��º�N&ã>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��
��
��

/² �������������� 6×�~ ����•�b�‹4�(•�Ê"g"@2A ð�Ø>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��
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H16 H17 H18 H19 H20 H21 H22 H23 H24 H25 H26 H27 H28

mg/m3

 ����º�Ø

�¥�¹�’�ÍFþ 2H�7V�¥�Í �º�¹�’�Í 1�ì6ë�ÍFþ�q9×�Í

#”�C�ö =
1�ì6ë�ÍFþH
�¥�¹�’�Í

#”�C�ö =
H
�ì6ë�Í

�w�  ���
�¥�X

 ����ì6ë �º�¹�’�Í
>Ý�ì6ë�ÍFþ

�q9×�Í
�¥�¹�’�ÍFþ
>ÞH�7V�¥�Í

�¥�¹�’�ÍFÜ

>Ü>Ú>Ý>Ü?�?�>Û?�>ß

G"2xFØFï�¥
FÜ>Þ�¥�è�V

4�)FFçFïFãFø
Fþ�w!“

#”�C�ö =Fþ
6×�‡0Û�oFû
FÚFáG��¥�¹

�’�ÍFÜ
>Ü>Ú>Ý>Ü?�?�>Û?�>ß
G"2xFØFï�¥

�X
>Ô�¥>Õ >Ô�ì6ë>Õ >Ô?�?�>Û?�?>>Õ >Ô�ì6ë>Õ >ÔH�>Õ >Ô�¥>Õ >ÔH�>Õ >Ô?�?�>Û?�?>>Õ >Ô?�?�>Û?�?>>Õ �w?bF¸!“E• >Ô�¥>Õ

�¹�B>Ý>â�º�Ø >ß>â>ß >ä>Ø>â>ß>å >Ü>Ú>Ü>Ý>ä >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ý>Ý>Ü >Ü>Ú>Ü>à>ä E• >Ü

�¹�B>Ý>ã�º�Ø >Ý>ß>ä >ß>Ø>Þ>ã>å >Ü>Ú>Ü>Ý>Þ >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ü>ä>Þ >Ü>Ú>Ü>ß>á E• >Ü

�¹�B>Ý>ä�º�Ø >ß>à>ä >ä>Ø>ä>Þ>à >Ü>Ú>Ü>Ý>å >à >Ü>Ú>Ü >Ý >Ü>Ú>ß >Ü>Ú>ß>Þ>â >Ü>Ú>Ü>á>ß E• >Ü

�¹�B>Ý>å�º�Ø >ß>â>à >ä>Ø>â>å>ã >Ü>Ú>Ü>Þ>Ü >ä >Ü>Ú>Ý >Ý >Ü>Ú>ß >Ü>Ú>Þ>á>Ü >Ü>Ú>Ü>á>â E• >Ü

�¹�B>Þ>Ü�º�Ø >ß>â>ß >ä>Ø>â>ã>Þ >Ü>Ú>Ü>Ý>å >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ý>å>Ý >Ü>Ú>Ü>à>ã E• >Ü

�¹�B>Þ>Ý�º�Ø >ß>Þ>Þ >ã>Ø>ã>à>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>ä >á >Ü>Ú>Ý >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>ß>ä>Ü >Ü>Ú>Ü>á>Ý E• >Ü

�¹�B>Þ>Þ�º�Ø >ß>â>ß >ä>Ø>â>á>å >Ü>Ú>Ü>Ý>å >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ü>å>Þ >Ü>Ú>Ü>à>ä E• >Ü

�¹�B>Þ>ß�º�Ø >ß>â>à >ä>Ø>â>ä>Þ >Ü>Ú>Ü>Ý>â >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ý>Þ>ä >Ü>Ú>Ü>ß>å E• >Ü

�¹�B>Þ>à�º�Ø >ß>â>Ý >ä>Ø>â>à>Ý >Ü>Ú>Ü>Ý>á >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ü>ã>å >Ü>Ú>Ü>à>Ý E• >Ü

�¹�B>Þ>á�º�Ø >ß>â>ß >ä>Ø>â>á>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>â >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ü>å>å >Ü>Ú>Ü>à>ä E• >Ü

�¹�B>Þ>â�º�Ø >ß>á>å >ä>Ø>â>Ü>å >Ü>Ú>Ü>Ý>â >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ü>ã>â >Ü>Ú>Ü>à>Ý E• >Ü

�¹�B>Þ>ã�º�Ø >ß>â>Þ >ä>Ø>â>ß>ä >Ü>Ú>Ü>Ý>å >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ü>ä>Ý >Ü>Ú>Ü>à>Ý E• >Ü

�¹�B>Þ>ä�º�Ø >Þ>ä>ã >â>Ø>ä>á>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>â >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü >Ü>Ú>Ü >Ü>Ú>Ü>â>ß >Ü>Ú>Ü>ß>â E• >Ü
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�W�Z�>�~�
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4#�d�_�¥�¹�’�Í�b#”�C�ö =���¥�¹�’�Í
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#”�C�ö =���º�¹�’�Í
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�W �������������� 6×�~ ����•�b�¤�`(•�Ê"g"@2A ð�Ø�b)��º�N&ã>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��
��
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/² �������������� 6×�~ ����•�b�¤�`(•�Ê"g"@2A ð�Ø>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��
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 ����º�Ø
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H
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H
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�¹�B>Þ>ß�º�Ø >ä>â >Ý>Ü>Ú>ß >Ü >Ü>Ú>Ü >Þ>á>Ú>à

�¹�B>Þ>à�º�Ø >ß>â>à >Ý>Þ>Ú>ä >à>ä>Ú>á >â >Ý>Ú>â >ß>Þ>Ú>ä

�¹�B>Þ>á�º�Ø >ß>á>Þ >Ý>à>Ú>Þ >à>å>Ú>ã >Ý>à >à>Ú>Ü >ß>å>Ú>ß
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�¹�B>Þ>ä�º�Ø >ß>â>ß >Ý>Þ>Ú>Ü >ß>ä>Ú>â >ß >Ü>Ú>ä >Þ>ã>Ú>ß
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�~�
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�W �������������� 6×�~ ����•�b8��Ó�±�å!c�ì�È(ò ð�Ø�b)��º�N&ã>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��
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/² �������������� 6×�~ ����•�b8��Ó�±�å!c�ì�È(ò ð�Ø>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��
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 ����º�Ø

6HZ9�ìFûFÚFáG��º�¹�’�Í �æ5*
3�ì6ë�¹�’�ÍFþ(
�V
F¾0.20ppmCHZ0.31ppmC)

�æ5*
3�ì6ë�¹�’�Í

 ����ì6ë �º�¹�’�Í
>âHZ>å�ìFûFÚ
FáG��º�¹�’

�Í

>âHZ>å�ìFþ �
���¥�X

>âHZ>å�ì�ì
6ë�¹�’�Í
�q9×�Í

>âHZ>å�ì�ì
6ë�¹�’�Í
�q�*�Í

>Ô�ì6ë>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô�¥>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô�¥>Õ >ÔH�>Õ >Ô�¥>Õ >ÔH�>Õ

�¹�B>Ý>â�º�Ø >ä>Ø>Ý>ã>â >Ü>Ú>Ý>á >Ü>Ú>Ý>å >ß>á>å >Ý>Ú>ß>á >Ü>Ú>Ü>ß >Ý>Ý>ä >ß>Þ>Ú>å >á>Ý >Ý>à>Ú>Þ

�¹�B>Ý>ã�º�Ø >ß>Ø>Ý>Ü>â >Ü>Ú>Ý>à >Ü>Ú>Þ>Ü >Ý>ß>â >Ü>Ú>â>â >Ü>Ú>Ü>ß >â>Ü >à>à>Ú>Ý >Þ>â >Ý>å>Ú>Ý

�¹�B>Ý>ä�º�Ø >ã>Ø>ä>å>Þ >Ü>Ú>Ý>á >Ü>Ú>Ý>å >ß>à>â >Ü>Ú>ã>ã >Ü>Ú>Ü>Þ >Ý>Þ>ä >ß>ã>Ú>Ü >à>Þ >Ý>Þ>Ú>Ý

�¹�B>Ý>å�º�Ø >ä>Ø>Þ>à>Ü >Ü>Ú>Ý>â >Ü>Ú>Ý>å >ß>â>Ý >Ü>Ú>ä>à >Ü>Ú>Ü>à >Ý>ß>â >ß>ã>Ú>ã >ß>ä >Ý>Ü>Ú>á

�¹�B>Þ>Ü�º�Ø >ä>Ø>Ý>å>á >Ü>Ú>Ý>á >Ü>Ú>Ý>å >ß>á>à >á>Ú>ã>å >Ü>Ú>Ü>à >Ý>Ý>ã >ß>ß>Ú>Ý >Þ>á >ã>Ú>Ý

�¹�B>Þ>Ý�º�Ø >ä>Ø>Ü>å>ß >Ü>Ú>Ý>ß >Ü>Ú>Ý>á >ß>á>Ü >Ü>Ú>â>ã >Ü>Ú>Ü>Þ >ä>Þ >Þ>ß>Ú>à >â >Ý>Ú>ã

�¹�B>Þ>Þ�º�Ø >ä>Ø>á>å>Ü >Ü>Ú>Ý>Ü >Ü>Ú>Ý>ß >ß>â>à >Ü>Ú>á>Ü >Ü>Ú>Ü>Þ >ß>â >å>Ú>å >å >Þ>Ú>á

�¹�B>Þ>ß�º�Ø >ä>Ø>Ý>ä>ß >Ü>Ú>Ý>Ý >Ü>Ú>Ý>ß >ß>à>â >Ü>Ú>à>Þ >Ü>Ú>Ü>Þ >ß>ã >Ý>Ü>Ú>ã >â >Ý>Ú>ã

�¹�B>Þ>à�º�Ø >ä>Ø>á>Þ>ß >Ü>Ú>Ü>ä >Ü>Ú>Ý>Ý >ß>á>ä >Ü>Ú>à>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý >Þ>ä >ã>Ú>ä >ß >Ü>Ú>ä

�¹�B>Þ>á�º�Ø >ä>Ø>â>Ü>à >Ü>Ú>Ü>å >Ü>Ú>Ý>Ý >ß>â>Ý >Ü>Ú>ß>ã >Ü>Ú>Ü>Ý >ß>Ý >ä>Ú>â >ß >Ü>Ú>ä

�¹�B>Þ>â�º�Ø >ä>Ø>á>â>Ý >Ü>Ú>Ü>ä >Ü>Ú>Ý>Ý >ß>â>Ü >Ü>Ú>à>Ý >Ü>Ú>Ü>ß >Þ>à >â>Ú>ã >ß >Ü>Ú>ä

�¹�B>Þ>ã�º�Ø >ä>Ø>â>á>â >Ü>Ú>Ü>ä >Ü>Ú>Ý>Ü >ß>â>á >Ü>Ú>â>â >Ü>Ú>Ü>ß >Þ>Ü >á>Ú>á >ß >Ü>Ú>ä

�¹�B>Þ>ä�º�Ø >ä>Ø>â>Ý>ä >Ü>Ú>Ü>ä >Ü>Ú>Ý>Ü >ß>â>ß >Ü>Ú>à>ß >Ü>Ú>Ü>ß >Ý>â >à>Ú>à >á >Ý>Ú>à

��
¾H� `2!%4�±�¼�–�ì%�0i>Ô+¬�· ����•>Õ1*��)��ÝF¹

 ����º�Ø

>âHZ>å�ì>ß�ì6ë
�¹�’�ÍFÜ

>Ü>Ú>Þ>Ü?�?�?�>ïG"2x
FØFï�¥�X�XFø

FíFþ�m�œ

>âHZ>å�ì>ß�ì6ë
�¹�’�ÍFÜ

>Ü>Ú>ß>Ý?�?�?�>ïG"2x
FØFï�¥�X�XFø

FíFþ�m�œ
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�y�� �Ó�±�å ð�Ø��
6×�~ ����•�[�b�Ó�±�å ð�Ø���&�+ �����b ���)��Ý�c�
 �W �������������l�g /² ������������ �_&g�M�|�:�_�¹

�B ���� �º�Ø�?�}�¹�B ���� �º�Ø�_�>�8�Z���S �� �ì�?�} �� �ì�r�[�b �� �ì6ë�b�º�¹�’�Í�c ��������>|
�����������S�S�P�& �[�6�~�
�º���Q�•
4�¥�_�6�•����

��

��
¾>' `2!%4�±�¼�–�ì%�0i��+¬�· ����•��1*��)��Ý����

�W �������������� 6×�~ ����•�b�Ó�±�å ð�Ø�b)��º�N&ã>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��
��

��
/² �������������� 6×�~ ����•�b�Ó�±�å ð�Ø>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��

��
� � � �

1.65

1.70

1.75

1.80

1.85

1.90

1.95

2.00

H16 H17 H18 H19 H20 H21 H22 H23 H24 H25 H26 H27 H28

HLHLHIC

 ����º�Ø

6HZ9�ìFûFÚFáG��º�¹�’�Í �º�¹�’�Í

 ����ì6ë �º�¹�’�Í
>âHZ>å�ìFûFÚFáG�

�º�¹�’�Í
>âHZ>å�ìFþ ����¥

�X

>âHZ>å�ì
�ì6ë�¹�’�Í

�q9×�Í

>âHZ>å�ì
�ì6ë�¹�’�Í

�q�*�Í

>Ô�ì6ë>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô�¥>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ

�¹�B>Ý>â�º�Ø >ä>Ø>Ý>ã>â >Ý>Ú>ã>á >Ý>Ú>ã>â >ß>á>å >Ý>Ú>å>à >Ý>Ú>â>à

�¹�B>Ý>ã�º�Ø >ß>Ø>Ý>Ü>â >Ý>Ú>ã>ã >Ý>Ú>ã>ä >Ý>ß>â >Ý>Ú>ä>ß >Ý>Ú>ã>à

�¹�B>Ý>ä�º�Ø >ã>Ø>ä>å>Þ >Ý>Ú>ã>á >Ý>Ú>ã>â >ß>à>â >Þ>Ú>Þ>Ü >Ý>Ú>â>à

�¹�B>Ý>å�º�Ø >ä>Ø>Þ>à>Ü >Ý>Ú>ã>â >Ý>Ú>ã>ã >ß>â>Ý >Ý>Ú>å>á >Ý>Ú>â>à

�¹�B>Þ>Ü�º�Ø >ä>Ø>Ý>å>á >Ý>Ú>ä>Ü >Ý>Ú>ä>Ü >ß>á>à >Ý>Ú>å>ã >Ý>Ú>ã>Ý

�¹�B>Þ>Ý�º�Ø >ä>Ø>Ü>å>ß >Ý>Ú>ä>Ý >Ý>Ú>ä>Þ >ß>á>Ü >Þ>Ú>Ý>ß >Ý>Ú>â>å

�¹�B>Þ>Þ�º�Ø >ä>Ø>á>å>Ü >Ý>Ú>ä>â >Ý>Ú>ä>ä >ß>â>à >Þ>Ú>Ý>ß >Ý>Ú>ã>à

�¹�B>Þ>ß�º�Ø >ä>Ø>Ý>ä>ß >Ý>Ú>ä>ã >Ý>Ú>ä>ä >ß>à>â >Þ>Ú>Ü>ä >Ý>Ú>ã>Þ

�¹�B>Þ>à�º�Ø >ä>Ø>á>Þ>ä >Ý>Ú>ä>ã >Ý>Ú>ä>ä >ß>â>Ý >Þ>Ú>Ý>Þ >Ý>Ú>ã>â

�¹�B>Þ>á�º�Ø >ä>Ø>â>Ý>Þ >Ý>Ú>ä>å >Ý>Ú>å>Ü >ß>â>à >Þ>Ú>Ý>ã >Ý>Ú>ã>à

�¹�B>Þ>â�º�Ø >ä>Ø>á>â>ã >Ý>Ú>å>ß >Ý>Ú>å>à >ß>â>Ý >Þ>Ú>Ý>Ý >Ý>Ú>ã>á

�¹�B>Þ>ã�º�Ø >ä>Ø>â>â>â >Ý>Ú>å>ß >Ý>Ú>å>à >ß>â>á >Þ>Ú>Ý>ä >Ý>Ú>ã>ã

�¹�B>Þ>ä�º�Ø >ä>Ø>â>Ý>ä >Ý>Ú>å>ß >Ý>Ú>å>à >ß>â>ß >Þ>Ú>Ý>á >Ý>Ú>ä>Ý

��
¾H� `2!%4�±�¼�–�ì%�0i>Ô+¬�· ����•>Õ1*��)��ÝF¹

 ����º�Ø
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�z�� 
²!c�ì�È(ò ð�Ø��
6×�~ ����•�[�b
²!c�ì�È(ò ð�Ø���7�+�&���b ���)��Ý�c�
 �W �������������l�g /² ������������ �_&g�M�|�:

�_�¹�B ���� �º�Ø�?�}�¹�B ���� �º�Ø�_�>�8�Z���S �� �ì�?�} �� �ì�r�[�b �� �ì6ë�b�º�¹�’�Í�c ��������
>|�����������S�S�P�& �[�6�~�
�Q�ö�†)Þ�~3É�K�^�@�}�º���Q�•
4�¥�_�6�•����

��

��
¾>' `2!%4�±�¼�–�ì%�0i��+¬�· ����•��1*��)��Ý����

�W �������������� 6×�~ ����•�b
²!c�ì�È(ò ð�Ø�b)��º�N&ã>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��
��

��
/² �������������� 6×�~ ����•�b
²!c�ì�È(ò ð�Ø>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��

��
  

1.80

1.85

1.90

1.95

2.00

2.05

2.10

H16 H17 H18 H19 H20 H21 H22 H23 H24 H25 H26 H27 H28

HLHLHIC

 ����º�Ø

6HZ9�ìFûFÚFáG��º�¹�’�Í �º�¹�’�Í

 ����ì6ë �º�¹�’�Í
>âHZ>å�ìFûFÚFáG�

�º�¹�’�Í
>âHZ>å�ìFþ ����¥

�X

>âHZ>å�ì
�ì6ë�¹�’�Í

�q9×�Í

>âHZ>å�ì
�ì6ë�¹�’�Í

�q�*�Í

>Ô�ì6ë>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô�¥>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ >Ô?�?�?�>ï>Õ

�¹�B>Ý>â�º�Ø >ä>Ø>Ý>ã>â >Ý>Ú>å>Ü >Ý>Ú>å>á >ß>á>å >ß>Ú>Ý>ã >Ý>Ú>â>å

�¹�B>Ý>ã�º�Ø >ß>Ø>Ý>Ü>â >Ý>Ú>å>Ý >Ý>Ú>å>ã >Ý>ß>â >Þ>Ú>à>ä >Ý>Ú>ã>ä

�¹�B>Ý>ä�º�Ø >ã>Ø>ä>å>Þ >Ý>Ú>å>Ý >Ý>Ú>å>á >ß>à>â >Þ>Ú>á>à >Ý>Ú>ã>ß

�¹�B>Ý>å�º�Ø >ä>Ø>Ý>å>Ü >Ý>Ú>å>Þ >Ý>Ú>å>â >ß>á>å >Þ>Ú>â>ã >Ý>Ú>ã>ß

�¹�B>Þ>Ü�º�Ø >ä>Ø>Ý>å>á >Ý>Ú>å>á >Ý>Ú>å>å >ß>á>à >ã>Ú>á>ß >Ý>Ú>ä>Ü

�¹�B>Þ>Ý�º�Ø >ä>Ø>Ü>å>ß >Ý>Ú>å>à >Ý>Ú>å>ã >ß>á>Ü >Þ>Ú>à>Ý >Ý>Ú>ã>å

�¹�B>Þ>Þ�º�Ø >ä>Ø>á>å>Ü >Ý>Ú>å>ã >Þ>Ú>Ü>Ü >ß>â>à >Þ>Ú>à>â >Ý>Ú>ä>Ý

�¹�B>Þ>ß�º�Ø >ä>Ø>Ý>ä>ß >Ý>Ú>å>ä >Þ>Ú>Ü>Þ >ß>à>â >Þ>Ú>ß>à >Ý>Ú>ä>Ý

�¹�B>Þ>à�º�Ø >ä>Ø>á>Þ>ß >Ý>Ú>å>á >Ý>Ú>å>å >ß>á>ä >Þ>Ú>ß>Ü >Ý>Ú>ä>Ý

�¹�B>Þ>á�º�Ø >ä>Ø>â>Ü>à >Ý>Ú>å>ä >Þ>Ú>Ü>Ý >ß>â>Ý >Þ>Ú>ß>å >Ý>Ú>ã>â

�¹�B>Þ>â�º�Ø >ä>Ø>á>â>Ý >Þ>Ú>Ü>Ý >Þ>Ú>Ü>à >ß>â>Ü >Þ>Ú>à>Þ >Ý>Ú>ã>ä

�¹�B>Þ>ã�º�Ø >ä>Ø>â>á>â >Þ>Ú>Ü>Ý >Þ>Ú>Ü>á >ß>â>á >Þ>Ú>â>Ý >Ý>Ú>ã>å

�¹�B>Þ>ä�º�Ø >ä>Ø>â>Ý>ä >Þ>Ú>Ü>Ý >Þ>Ú>Ü>à >ß>â>ß >Þ>Ú>à>ã >Ý>Ú>ä>á

��
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�{�� �²�–�œ�Ÿ�©�å8® ð�Ø��
6×�~�w
Æ�[�b�±�¼�p�b�²�–�œ�Ÿ�©�å8® ð�Ø�c�
 `2!%41*#.%·�‡�±�Û�/�\�…
Æ�[�º>0�G�?

�}>2�G ����I�€�Z�>�~�
 �W ������������ �l�g /² ������������ �_&g�M�|�:�_�¹�B ���� �º�Ø�?�}�¹�B ���� �º
�Ø�_�>�8�Z�º�¹�’�Í�c�q�`�Í ������������>|�q�±�Í ���������������S�J���7�(�4��
Q�b6ë�[�N&ã�K�
#”�C�ö =�Í
���������S�J���7�(�4��
Q�†4)�B�M�•�\�\�v�_�º���ö�a
4�¥�_�6�•����

��

��
¾�� `2!%4#”�C$Ñ�i2(�q)…��6×�~�w�(�Œ#ë�� `2!%41*#.�±�Û�/�\�…
Æ�[�b ���)��Ý��

�W ��������������  `2!%41*#.%·�‡�±�Û�/�\�…
Æ�b�²�–�œ�Ÿ�©�å8® ð�Ø�b)��º�N&ã���¹�B ����>|���� �º�Ø����
��

��
��

/² ��������������  `2!%41*#.%·�‡�±�Û�/�\�…
Æ�b�²�–�œ�Ÿ�©�å8® ð�Ø>&�¹�B ����>|���� �º�Ø>'��

��
� � � �

0.0000

0.0050

0.0100

0.0150

0.0200

0.0250

0.0300

0.0350

0.0400

H19 H20 H21 H22 H23 H24 H25 H26 H27 H28

pg�rTEQ/
Q

 ����º�Ø

�º�¹�’�Í �q�*�Í �q9×�Í

�º�¹�’�Í �q�*�Í �q9×�Í

>Ô?�?�>Ù?�>ñ>ý>Û
Q>Õ >Ô?�?�>Ù?�>ñ>ý>Û
Q>Õ >Ô?�?�>Ù?�>ñ>ý>Û
Q>Õ

�¹�B>Ý>å�º�Ø >â�vF¸>ä�vF¸>Ý>Ý�vF¸>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Þ>à>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>ã>Ü >Ü>Ú>Ü>ß>ß>Ü 4:

�¹�B>Þ>Ü�º�Ø >ã�vF¸>Ý>Ý�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Ý>ã>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>Þ>Ü >Ü>Ú>Ü>Þ>Þ>Ü 4:

�¹�B>Þ>Ý�º�Ø >ã�vF¸>Ý>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Ý>ã>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>Þ>Ü >Ü>Ú>Ü>Þ>Þ>Ü 4:

�¹�B>Þ>Þ�º�Ø >ã�vF¸>Ý>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Ý>á>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>á>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>á>Ü 4:

�¹�B>Þ>ß�º�Ø >ä�vF¸>Ý>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Þ>Þ>Ü >Ü>Ú>Ü>Ü>ã>â >Ü>Ú>Ü>ß>ã>Ü 4:

�¹�B>Þ>à�º�Ø >ä�vF¸>Ý>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Ý>Ý>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>Ü>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>Þ>Ü 4:

�¹�B>Þ>á�º�Ø >ä�vF¸>Ý>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Ü>ä>Ý >Ü>Ú>Ü>Ü>ã>ä >Ü>Ú>Ü>Ü>ä>ß 4:

�¹�B>Þ>â�º�Ø >ä�vF¸>Ý>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Ü>å>à >Ü>Ú>Ü>Ü>á>ä >Ü>Ú>Ü>Ý>ß>Ü 4:

�¹�B>Þ>ã�º�Ø >ä�vF¸>Ý>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Ü>å>â >Ü>Ú>Ü>Ü>ä>Ý >Ü>Ú>Ü>Ý>Ý>Ü 4:

�¹�B>Þ>ä�º�Ø >ä�vF¸>Ý>Þ�vH��ºH��GH� >Ü>Ú>Ü>Ý>Ý>Ü >Ü>Ú>Ü>Ü>å>Ü >Ü>Ú>Ü>Ý>ß>Ü 4:

��
¾H� `2!%4#”�C$Ñ�i2(�q)…F·6×�~�w�(�Œ#ë>Ì `2!%41*#.�±�Û�/�\�…
ÆF÷Fþ ���)��ÝF¹

 ����º�Ø #”�C�ö =4:�° ����v
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>2>'�±�¼2A����6×�~�w����
>&>/>'1*���…�æ�\ ���8o% ��

6×�~�w�@���‹�K�Z�8�•(F�Æ1*���2�_�|�•'�'ì5�1*�� ���� �…!l�l�g+¬�·0£ ��þ�_�|�•1*��
>/�…!l�b�±�¼2A1*��)��Ý�†�Z#.�K�S�� /² ������������ �_�
6×�~�w
Æ�b�±�¼1*���…!l�\ ���8o% �†
&g�M���j�
 �W �������������_�¦��0£#ì�…�\1*���…!l�†&g�M����

��
/² �������������� 6×�~�w
Æ�b�±�¼1*���…!l�\ ���8o% ��

'������9�� 1*���…!l�� �d���~���…��

 �������8o��% ��

%ò;ä��
4ß�ì"@��

'E(ò��
4ß�ì"@��

�‹4�(•�Ê
"g"@2A

(F�Æ1*���2�_��
�|�•'�'ì5�1*����

�½0Y�x�­�-�d�� 6 × � ~ � w 0 Y � x � ­ # ë � ± � †� � � � � � � � �Ñ� � �Ñ� � � �
�¾0Y�x�­&Ÿ&t�«�¸�î�©�Ù�å 6×�~�w0Y�x�­#ë�7�`�~ ���������� �Ñ�� �Ñ  ��
�¿�5�Ë�-�d�� 6 × � ~ � w � 5 � Ë # ë � p � … 4 “� � � � � � � � �Ñ� � �Ñ ��

�À�í4Š�ú+Æ�•��
6 × � ~ � w � Œ � … � • # ë � Œ � … � • � �
� � � � � � � � � � � � � �

�Ñ�� �Ñ ��

�Á9×�v�-�d�� 6 × � ~ � w 9 × � v # ë � û � Ê � N� � � � � � � � �Ñ� � �Ñ ��
�Â  �í�-�d�� 6 × � ~ � w   � í # ë 3 ÿ � È� � � � � � � � � � �Ñ� � �Ñ ��
�Ã�x�­�-�d�� 6 × � ~ � w 
 Æ � – # ë� � � � � � � � � � � � � � �Ñ� � �Ñ ��
�Ä�g�ƒ�-�d�� 6 × � ~ � w 7 ´ � < # ë� � � � � � � � �Ñ� � �Ñ ��
�Å&„!·�`�Û�/�� 6×�~�w&„!·#ë �������� �Ñ�� �Ñ  ��
�Æ `2!%41*#.%·�‡�±�Û�/�� 6×�~�w�(�Œ#ë �������� �Ñ�� �Ñ  ��
�ü6×�~�¾�p�Û�/�� 6×�~�w�ü4Š#ë ������ $��…�� �Ñ�� �Ñ  ��
�ý6×�~0Y�p�Û�/�� 6×�~�w9×#ã#ë ������������ �Ñ�� �Ñ  ��
�þ1Ï
¶�l�� 6 × � ~ � w 
 ¶ � l # ë� � � � � � � � � � �Ñ� � �Ñ ��
�ÿ6×�~�!�`�Û�/�� 6×�~�w�•#ã#ë �������� $��…�� �Ñ�� �Ñ  ��
��6×�~�Â�–�œ�–�å�Ÿ�×�Ë>+

�©�Ù�å�­�å�±�î��
6×�~�w#ã�§#ë �������� $��… ���� �Ñ�� �Ñ ��

��6×�~�!�p�Û�/�� 6×�~�w�Ì�‚�N#ë ������ $��…�� ���� ��  ��
+¬�·0£ ��þ��
�_�|�•1*����

���§�M*Ë�(�+�ï�� 6×�~�w�•#ã#ë�Ð�¾�U�]�É
Æ �������� �Ñ�� �Ñ�� �Ñ��

��
¾>'�¹�B ���� �º�Ø6×�~�w#”�C�º�����Ì�i��

��

��
¾�����¹�B ���� �º�Ø6×�~�w#”�C�º�����Ì�i2(�q)…��
�W �������������� 6×�~�w
Æ�±�¼1*���…!l�b�)*(�� ��

�û�¦��0£#ì�…

��6×�~�!�p�Û�/
�ÿ��
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>&>0>'1*���‡6ë��
1*���‡6ë�c�
�¹�B ���� �º�Ø�?�}�¹�B ���� �º�Ø�\�K�S����
��

>&>1>'1*��)��Ý��
%ò;ä4ß�ì"@�\'E(ò4ß�ì"@�_�X�8�Z�
�”�Ý�•�Ü�•(ì�2�_�|�~>/�?�v�–�b'�'ì5��†1*���K�S

)��Ý�† �W ������������>| �W ������������ �_&g�M��%ò;ä4ß�ì"@�c)��º$×�_�ö�a
4�¥�_�6�•�@�
'E(ò4ß�ì
"@�c
²�/$×�_�¹�B ���� �º�Ø�?�}�Q�•�K�S�‹�_�ö�a�_3?�L�
�Q�b�‹�“�d�8
4�¥�_�6�•�� ��

��

��
��
¾�����¹�B ���� �º�Ø6×�~�w#”�C�º�����Ì�i��

�W �������������� %ò;ä4ß�ì"@�b)��º�N&ã��
��
��

��
��
¾�����¹�B ���� �º�Ø6×�~�w#”�C�º�����Ì�i��

�W �������������� 'E(ò4ß�ì"@�b)��º�N&ã��
� � � �

>Ü>Ú>Ü>Ü

>Ü>Ú>Ü>ß

>Ü>Ú>Ü>â

>Ü>Ú>Ü>å

>Ü>Ú>Ý>Þ

>Ü>Ú>Ý>á

>Ý>â >Ý>ã >Ý>ä >Ý>å >Þ>Ü >Þ>Ý >Þ>Þ >Þ>ß >Þ>à >Þ>á >Þ>â >Þ>ã >Þ>ä >Þ>å

?�?�>Û?�?
?%>Û>Ý>Ü>Ü?�?�>Þ

�º�Ø

%ò;ä4ß�ì"@Fþ)��º�š�ì Fk0Y�x�­�-�d

Fl0Y�x�­&Ÿ&tGGGTGŠGEGuG•

Fm�5�Ë�-�d

Fn�í4Š�ú+Æ�•

Fo9×�v�-�d

Fp  �í�-�d

Fq�x�­�-�d
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